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0001 |PROGRAM PLC_PRG @

0002 |(*

0003 |(* Anzeige-Text-Beispielprogramm *)
0004 |(* )
0005 |(* ICS GmbH, Hopfenstral3e 1, 88069 Tettnang, Autor: Andreas Schiff Version 1.2 *)
0006 |(* )
0007 |(* Dieses Beispielprogramm dient nur zur Demonstration der Funktion des AM004. Es kann kei *)
0008 |(* tbernommen werden, dass dieses Programm in einem realen Automatisierungsprojekt fehl *)

0009 |(*
0010 RN

0011 VAR

0012 AnzeigeB: SerComBCD; (* Funktionsbaustein fiir BCD-Wa und Ausgabe *)

0013 Taktgeber3: TON;

0014 Takt2: BOOL;

0015 HB2: BOOL;

0016 Taktgeber4: TON;

0017 Taktl: BOOL;

0018 Zaehler: INT; (* Zahl, die angezeigt wird
0019 Plus:BYTE:=0; (* Pluszeichen soll au | n *)
0020 Text:ARRAY [0..7] OF BYTE:=16#26, 16#26, 16#26, 16#26, 16#6D, 16#72; (* Textformatierung

0021 fur unterlagerten T ichen &&&& werden von der Zahl
0022 Uiberschrieben *)

0023 Diagnose: BYTE;

0024 DI2 AT %IX1.5.2: BOOL; (* Im Beispiel hat odul die Adresse 5 *)

0025 DI3 AT %IX1.5.3: BOOL;

0026 DOO AT %QX1.5.0: BOOL;
0027 | DO1 AT %QX1.5.1: BOOL;
0028 [END_VAR

0029

0030 |(* Ende des Deklarationsteils *)
0001
0002 |(* Aauptprogr

0003 |(* In diesem Programm wird alle 1s die Variable "Zakler" um\1l\erhéht. Die Variable wird anschlieRend auf
0004 |dem einzeiligen Textdisplay ausgegeben. D s&kann_die Zeit, die fur die Aktualisierung der Anzeige bendtigt wird,

rau
0005 |abgeschatzt werden. *)

0006

0007 |(* Takt: 1000ms *)

0008 |Taktgeber3(IN:=Takt2,PT:=t#100ms);
0009 |HB2:=NOT Taktgeber3.Q;

0010 | Taktgeber4(IN:=HB2,PT:=t#900ms);
0011 |Takt2:=Taktgeber4.Q;

0012

0013 |AnzeigeB(DI2:=DI2, DI3:=DI3, Vafi , Format:=Plus, Text:=Text);

0014 |Diagnose:=AnzeigeB.Diagnosis;

0015 |DO0:=AnzeigeB.DOO;

0016 |DO1:=AnzeigeB.DO1;

0017

0018 |IF Taktl<>Takt2 AND Takt2= EN
0019 Zaehler:=Zae

0020 IF (Zaehler>999 le 9) THEN
0021 Zaehler:=-999;

0022| END._IF;

0023 |[END_IF;

0024

0025 |Taktl:s
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*
(* Dieser Funktionsbaustein wickelt die gesamte serielle Kommunikation zu einem AS-Interface Slave n(ach dem *)
(* Profil S-B.A.5 ab. Gilt nur fir einzeilige Ausgabe mit der alternativen Mdglichkeit der zyklischen Ausgabe im *)
(* BCD-Code! Der Funktionsbaustein schreibt eine Zeile ASCII-Text im azyklischen Mode und dann di elige ¥
(* Zahl, die im BCD-Code Ubergeben werden muss.
* “)
(* ICS GmbH, HopfenstralBe 1, 88069 Tettnang, Autor: Andreas Schiff Version 0.4 Ddt 2004 *)
* verbesserter Abschluss eines gesendeten Telegramms *)
(*
VAR_INPUT
Variable: INT; (* auszugebene Zahl nach MaRgabe der Fo
Format: BYTE; (* Formatierung der Variablen *)
(* =0: Ganze Zahl im Bereich von -9994
(* =1: wie vor, Pluszeichen wird zuséatzlich at
(* =2: ausgegebene Zahl hat eine
(* =3: wie vor, Pluszeichen wird z
(* =6: wie 2, Zahl hat eine Nachk A
(* =7: wie 3, Zahl hat eine Na
Text: ARRAY [0..7] OF BYTE:=16#7E,16#20,16#26,16#20,
DI2: BOOL; (* Eingang serielles Proto
DI3: BOOL; (* Eingang serielles Proto
END_VAR
VAR_OUTPUT
Diagnosis: BYTE; (* Diagnose-Daten
Bit 0..3: Diagnoseinfo vom Slave *)
DOO: BOOL; (* Ausgang se Protokoll *)
DO1: BOOL; (* Ausga ielles-Protokoll *)
END_VAR
VAR
Datln: ARRAY [0..7] OF BYTE; (* enim BCD-Code *)
ID_Data: ARRAY [0..15] OF BYTE; (* s Slates *)
InputD: ARRAY [0..20] OF BYT,
InputData: ARRAY [0..20] OF BYTE e-Datenfeld *)
OutputData: ARRAY [O..20]@ BYTE; (*/Ausgabe-Datenfeld *)
OutputLen:  BYTE; ange der Ausgabedaten in Byte; Zahlenbereich 1..15 *)
InputL: BYTE; %’mge der Eingabedaten in Byte; Zahlenbereich 1..15 *)
InputLen: BYTE;
Taktalt: BOOL;
In: BYTE; * aktuell empfangene Nachricht *)
Inalt: BYTE; (* letzte empfangene Nachricht *)
Out: BYTE:= 3;
Watchdog: BOOL;
Timeout: BYTE;
Lastin: BYTE; (* letztes giiltiges empfangenes Informationsbit *)
i: BYTE;

)
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SCSlave: BOOL; @

SSW: WORD;
Instl:TON;

Inst2: TON;

Takt:BOOL;

Var2: BOOL;

Acyclic: WORD;

Para_Datin: ARRAY [0..20] OF BYTE;
Datlnalt: ARRAY][0..20] OF BYTE;
Timeout2: BYTE;

MerkDatl: BOOL;
MerkDat2: BOOL;
Schluss: BOOL;
ARSORequest: BOOL;
ARSResponse_0: BOOL;
ARS1Request: BOOL;
ARSResponse_1: BOOL;
ARS2Request: BOOL;
ARSResponse_2: BOOL;
AWS2Request: BOOL;
AWSResponse_2: BOOL;
Hunderter: INT;
Einser: INT;
Punkt: BOOL;
Tausender: INT;
Zehner: INT;
Komma: BYTE;
Steuerbyte:BYTE;
Varalt: INT;

END_VAR

(*

Inst1(IN:=Takt, PT:=t#10ms);
Var2:=NOT Instl.Q;
Inst2(IN:=Var2, PT:=t#10ms);
Takt:=Inst2.Q;

* Hier wird die aus
(* Steuerbyte analysieren *)
Steuerbyte:=Format;

IF (Steuerbyte AND 16#2)<>0 THEN
Punkt:=TRUE;
IF (Steuerbyte AND 16#4)<>0

Komma:=16#0E;
Steuerbyte:=Steuerbyte™~A

ELSE
Komma:=16#0C,;
END_IF:
ELSE &
Punkt:=FALSE:; \

END_IF;

ariable>=0 AND Steuerbyte=0) OR (Variable<1000 AND Variable>=0 AND (Steuerbyte=1
)) OR (Variable<100 AND Variable>=0 AND Steuerbyte=3) THEN
max. 4 BCD-Stellen *)

iable/100;
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Einser:=Variable-Hunderter*100; @

DatIn[0]:=0;

DatIn[1]:=0;

IF Hunderter>9 THEN
Tausender:=Hunderter/10;
Hunderter:=Hunderter-Tausender*10;

END_IF;

IF Einser>9 THEN
Zehner:=Einser/10;

Einser:=Einser-Zehner*10; @@

END_IF;

(* Eintragen der BCD-Stellen *)

IF Punkt=TRUE THEN
DatIn[0]:=SHL(INT_TO_BYTE(Hunderter),4)+INT_TO_BYTE(Zehner);
DatIn[1]:=SHL(Komma,4)+INT_TO_BYTE(Einser);

ELSE
DatIn[0]:=SHL(INT_TO_BYTE(Tausender),4)+INT_TO_BYTE(Hunderter

DatIn[1]:=SHL(INT_TO_BYTE(Zehner),4)+INT_TO_BYTE(Einser);
END_IF;
(* Fihrende Nullen unterdriicken, ggf. Pluszeichen eintragen *)
IF DatIn[0]<10 AND DatIn[0]>0 THEN

DatlIn[0]:=DatIn[0]+160;
IF (Steuerbyte AND 16#1)=1 THEN
DatlIn[0]:=DatIn[0]+16;
END_IF;
END_IF; @

IF DatIn[0]=0 AND DatIn[1]>9 THEN
IF Punkt=FALSE THEN

DatIn[0]:=170;
IF (Steuerbyte AND 16#1)=1 THEN
DatIn[0]:=DatIn[0]+1;
END_IF;
ELSE
DatIn[0]:=160;
IF (Steuerbyte AND 16#1)= N
DatlIn[0]:=DatIn[0]+16;
END_IF;
END_IF;
END_IF; N
IF DatIn[0]=0 AND Datln[1]<1%

DatIn[0]:=170;
DatlIn[1]:=DatIn[1]+160;
IF (Steuerbyte AND 16
DatlIn[1]:=DatIn[L
END_IF;
END_IF;
ELSIF (Variable>-100 ariable<0 AND (Steuerbyte=0 OR Steuerbyte=1)) OR (Variable>-100 AND
Variabl@o AN uerpyte=2 OR Steuerbyte=3)) THEN
Hunderter:=-V&
Zehner:=0;
Einser:=-V, 5 erter*100;

4
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DatIn[1]:=SHL(Komma,4)+INT_TO_BYTE(Einser); @

ELSE
DatIn[0]:=INT_TO_BYTE(Hunderter);

DatIn[1]:=SHL(INT_TO_BYTE(Zehner),4)+INT_TO_BYTE(Einser);
END_IF;
(* Minuszeichen einbauen; fihrende Nullen unterdriicken *)
IF Punkt=FALSE THEN
IF DatIn[0]<10 AND DatIn[0]>0 THEN
DatlIn[0]:=DatIn[0]+208;
END_IF;

IF DatIn[0]=0 AND DatIn[1]>9 THEN
DatIn[0]:=173;

END_IF;

IF DatIn[0]=0 AND DatIn[1]<10 THEN
DatIn[0]:=170;
Datln[1]:=DatIn[1]+208;

END_IF;

ELSE
DatlIn[0]:=DatIn[0]+208;
END_IF;
ELSE
DatlIn[0]:=255;
DatlIn[1]:=255;
END_IF;
END_IF;
* Hier wird das seriel

IF DI2=FALSE AND DI3=FALSE THEN In:=0; END_IF;
IF DI2=FALSE AND DI3=TRUE THEN In:=2; END_IF;
IF DI2=TRUE AND DI3=FALSE THEN In:=1; END_IF;
IF DI2=TRUE AND DI3=TRUE THEN In:=3; END_IF;

IF In<>Inalt THEN
(* eine Antwort ist eingetroffen *)
IF Out=1 AND In=1 THEN
(* die eine der erwarteten Antworten js
Watchdog:=FALSE;
SCSlave:=TRUE;
Timeout:=0; Q

Lastin:=Inalt;
(* Aktion 2: Trenn-Nachricht emp ;. Master sendet Information oder Idle *)
IF Send=TRUE THEN

IF Outalt=3 THEN @

(* Ausgabe initi
Outzeiger:=0;

: Separator *)

iger:=OBitzeiger+1;
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(* ein Byte fertig? Zeiger auf nachstes Byte stellen *) @

IF OBitzeiger>7 THEN
Outzeiger:=Outzeiger+1;

y:=OutputData[Outzeiger];
OBitzeiger:=0;
IF Outzeiger>=OutputLen OR Outzeiger>=19 THEN
Schluss:=TRUE;
SCSlave:=TRUE;
END_IF;
END_IF;

ELSE
Outalt:=Out;
Out:=3; (* zum Abschluss einer Nachricht wird Mmin 1 Idle gesendet! *)
Send:=FALSE;
Schluss:=FALSE;

END_IF;
ELSE
Outalt:=Out;
Out:=3; &

END_IF;
IF Out=0 THEN DOO0O:=TRUE; DO1:=TRUE; END_|IF;
IF Out=1 THEN DOO:=FALSE; DO1:=TRUE; END_|IF;
IF Out=2 THEN DOO:=TRUE; DO1:=FALSE; END_|IF;
IF Out=3 THEN DOO0:=FALSE; DO1:=FALSE; END_IF;
ELSIF Out<>1 AND In<>1 THEN
(* die andere der erwarteten Antworten ist eingetroffen: der Daten
Watchdog:=FALSE;
SCSlave:=TRUE;
Timeout:=0;
IF (IN=0 AND Inalt<>2) OR (In=2 AND Inalt<>0)
(* Aktion 0/1: Slave hat Informationsbit gesendet. abspeichern; Master sendet Trenn-Nachricht *)

(* Beginn einer Nachricht: Zeiger und isieren, wenn Feld bereit *)
NewData:=FALSE;

InputL:=0;
IBitzeiger:=0;
FOR i:=0 TO 19 DO
InputD[i]:=0;
END_FOR,;
END_IF; Q
InputD[InputL]:=SHL(Inpu uttld);

IF In=2 THEN
InputD[InputL]:=In

END_IF;

IBitzeiger:=IBitzeige
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(* Aktion 3: Slave hat Idle gesendet: Abschluss einer Nachricht?; Master sendet Trenn-Na @

IF Lastin<>3 THEN
(* Abschluss einer Nachricht; wenn diese nicht vollstandig (also ganzzahlige Anzahl von Bytes),

dann wird sie verworfen! *)
IF IBitzeiger =0 THEN
FOR i:=0 TO InputL DO
InputDatali]:=InputDIi;
END_FOR,;
NewData:=TRUE;
InputLen:=InputL;
SCSlave:=TRUE;
END_IF;
END_IF;
Outalt:=Out;
Out:=1;
IF Out=0 THEN DOO:=TRUE; DO1:=TRUE; END_IF;

IF Out=1 THEN DOO:=FALSE; DO1:=TRUE; END_IF;
IF Out=2 THEN DOO:=TRUE; DO1:=FALSE; END_IF;
IF Out=3 THEN DOO:=FALSE; DO1:=FALSE; END_IF; &

END_IF;
END_IF;
ELSIF (Takt<>Taktalt AND Takt=TRUE) THEN

(* Slave alle 120ms testen, ob er den seriellen Kommunikationsimg nterstitzt, dient auch zum Anlauf
der Kommunikation *)
Timeout:=Timeout+1;

IF Timeout>4 THEN
Outalt:=Out;
IF (Out=0 OR Out=3) THEN

Out:=1;

ELSIF (Out=1 OR Out=2) THEN

Out:=3;

END_IF;

Timeout:=0;

SCSlave:=FALSE;

SSW:=0;

Send:=FALSE;

IF Out=0 THEN DOO0:=TRUE; DO1:=TRUE; F;

IF Out=1 THEN DOO0:=FALSE; DOL; ND_IF;
IF Out=2 THEN DOO:=TRUE; DOL:
IF Out=3 THEN DOO:ZFA@E; DO

END_IF;
END_IF;

(* Hier lauft die Timeoutiberwac
IF Taktalt<>Takt AND Takt=FAL A
Timeout2:=Timeout2+1;

IF Timeout2>151 THE
Acyclic:=0;
Timeout2:
MerkDat1:=FA

MerkDat2:=FA
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ARS1Request:=FALSE; @

ARSResponse_1:=FALSE;
AWS2Request:=FALSE;

ID_Data[1]:=0;
ELSE

Diagnosis:=Diagnosis AND 16#7F;
END_IF;
(* Kommandoaufrufe: ID des Slaves schon bekannt? *)
IF ID_Data[1]=0 AND Acyclic=0 AND Send=FALSE AND SCSlave=TRUE THEN
(* ID des Slaves abfragen *)

OutputData[0]:=16;

OutputData[1]:=0;

OutputData[2]:=6;

OutputLen:=3;

Send:=TRUE;

ARSORequest:=TRUE;

Acyclic:=100;

Diagnosis:=Diagnosis OR 16#10;
END_IF;

(* Kommandoaufrufe: Diagnose vom Slave zyklisch abrufen *)

IF ARSResponse_0=TRUE AND ARSResponse_1=FALSE AND A
SCSlave=TRUE THEN

(* Diagnose des Slaves abfragen *)

OutputData[0]:=16;
OutputData[1]:=1;
OutputData[2]:=1;
OutputLen:=3;
Send:=TRUE;
ARS1Request:=TRUE;
Acyclic:=101;

Diagnosis:=Diagnosis OR 16#10;
END_IF;
(* Kommandoaufrufe: Parameter des Slaves s kann
IF AWS2Request=FALSE AND Acyclic=0 AND-Sen SE AND SCSlave=TRUE THEN

(* Parameter an Slave senden *)
OutputData[0]:=17;
OutputData[1]:=2; Q

OutputData[2]:=8;
FOR i:=0 TO 7 DO
OutputData[i+3]:=Text[i];

END_FOR;

OutputLen:=11;

Send:=TRUE;

AWSZRequest::TRUZQ g
R1 ;

ARSResponse_2:=F

Acyclic:=103; Q

Diagnosis:=Diagn
END_IF;

eter des Slaves schon bekannt? *)
AND Acyclic=0 AND Send=FALSE AND SCSlave=TRUE THEN




res

alt[0]<>BatIn[0]) THEN
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0323 Send:=TRUE;
0324 ARS2Request:=TRUE;
0325 Acyclic:=102;
0326 Diagnosis:=Diagnosis OR 16#10;
0327 |[END_IF;
0328
0329 |(* Wenn einzeiliges Display, dann zyklische Ausgabe! *)
0330 |IF Send=FALSE AND SCSlave=TRUE AND ID_Data[4]=208 AND (DatlInalt[1]<>DatIn[1] OR
0331 OutputData[0]:=1;
0332 OutputData[1]:=DatlIn[0];
0333 OutputData[2]:=DatlIn[1];
0334 Datlnalt[0]:=DatIn[0];
0335 Datlnalt[1]:=DatIn[1];
0336 OutputLen:=3;
0337 Send:=TRUE;
0338 |[END_IF;
0339
0340 |IF Newdata=TRUE THEN
0341 |(* ID-Daten sind angekommen *)
0342 IF InputData[0]=80 AND Acyclic=100 THEN
0343 FOR i:=0 TO 5 DO
0344 ID_Datali]:=InputDatali+1];
0345 END_FOR,;
0346 NewData:=FALSE;
0347 ARSResponse_0:=TRUE;
0348 Timeout2:=0;
0349 Acyclic:=0;
0350 IF ID_Data[1]<>1 OR ID_Data[3]<>5 THEN
0351 Diagnosis:=Diagnosis OR 16#40;
0352 ELSE
0353 Diagnosis:=Diagnosis AND 16#BF;
0354 END_IF;
0355 Diagnosis:=Diagnosis AND 16#EF;
0356| END_IF;
0357 |(* Diagnosedaten sind angekommen *)
0358 IF InputData[0]=80 AND Acyclic=101 THE
0359 InputData[1]:=InputData[1] AND 16#0F:
0360 Diagnosis:=Diagnosis AND 16#F0;
0361 Diagnosis:=Diagnosis OR InputDt@
0362 NewData:=FALSE; Q
0363 ARSResponse_1:=TRUE;
0364 Timeout2:=0; \
0365 Acyclic:=0;
0366 Diagnosis:=Diagnosis AND
0367| END_IF;
0368 |(* Parameter-Istdaten sind angekomuen
0369 IF InputData[0]=80 A i
0370 NewData:=FALS
0371
0372
0373
0374
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0376
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AWSResponse_2:=TRUE; @

Timeout2:=0;
Acyclic:=0;

Diagnosis:=Diagnosis AND 16#EF;

END_IF;

(* Fehlerhafte Aufrufe®)

IF InputData[0]=145 OR InputData[0]=144 THEN
InputData[1]:=InputData[1] AND 16#0F;
Diagnosis:=Diagnosis AND 16#FO0;
Diagnosis:=Diagnosis OR InputData[1];
NewData:=FALSE;

Timeout2:=0;
Acyclic:=0;
Diagnosis:=Diagnosis AND 16#EF;

END_IF;

(* irgendein Fehler ist angekommen *)
IF (InputData[0]=81 OR InputData[0]=0) AND Acyclic=0 THEN
NewData:=FALSE; &

Diagnosis:=Diagnosis AND 16#EF;
END_IF;

END_IF;
Taktalt:=Takt;
Inalt:=In;
Varalt:=Variable;
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